.if . 


@ BUNDESREPUBLIK @ Patentschrift 

DE UTS CH LAND @ ft 12 624 C 1 



© Int. CI. 5 : 

B60K1/00 

B 60 K 17/14 
B 60 K 17/356 


DEUTSCHES 
PATENTAMT 


@ Aktenzeichen: P 41 12 624.6-32 

@ Anmeldetag: IB. 4.91 

@ Offenlegungstag: — 
(«) Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 1. 10. 92 


Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 


u 

CM 
CO 

CM 


LU 

o 


® Patentinhaber: 

@ Erfinder: 

MAN Nutzfahrzeuge AG, 8000 Munchen, DE 

Rieck, Gerhard, Drpl.-lng. (FH), 8000 Munchen, DE; 

Uttenthaler, Josef, Dipl.-lng. (FH), 8068 


Hettenshausen. DE 


@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 


in Betracht gazogene Druckschriften: 


DE 30 45 1 14 A1 


DE-OS 23 48 437 


DE-OS 20 51 686 


DE-OS 15 80 343 


GB 12 64 924 


@ Starre Antriebsachse eines Nutzfahrzeuges mit als Radnabenmotoren ausgebildeten Elektromotoren in 
exzentrischer Anordnung zur Radachse 

(57) Die Erfindung betrifft die Antriebsachse eines Stra&en- 
fahrzeuges, insbesondere eines Nutzfahrzeuges, mit als 
Radnabenmotoren ausgebildeten E-Motoren, Aufienplane- 
tengetrieben, Bremsen, Scheibenradern und Reifen. Zwi- 
schen der Antriebswelle (1) und dem E-Motor (5) ist ein 
Unterset2ungsgetriebe (7) vorgesehen. Der E-Motdr (5) ist 
exzentrisch zur Antriebswelle (1) angeordnet. Das Gehause 
(8) des Untersetzungsgetriebes (7) ist einenendes mit dem 
Achsstummel (4) und anderenendes mit dem E-Motor (5) 
fest verbunden, wobei der E-Motor (5) auf dem Luftfedertra- 
ger (9) befestigt ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine starre Antriebs- 
achse eines Nutzfahrzeuges mit als Radnabenmotoren 
ausgebildeten Elektromotoren in exzentrischer Anord-, 
nung zur Radachse. Eine solche Achsc ist bekannt durch 
dicuntengenannte DE30 45 114 Al. 

Bei Verwendung von elektrischen Radnabenmotoren 
waren bisher eine speziell angepaBte neue Bremse ein- 
schlieBlich der Betatigungsorgane sowie ein zusatzli- 
ches zwischen Elektromotor und Antriebswelle ange- 
ordnetes AuBenpIanetengetriebe erforderlich. AuBer- 
dem war bei einer herkommlichen Zwillingsbereifung 
der Einsatz eines elektrischen Radnabenmotors nicht 
mbglich. Die Verwendung eines elektrischen Radnaben- 
motors erforderte audi eine sehr aufwendige Einzelrad- 
aufhangung, urn den Mittelgangbereich z. B. eines Nie- 
derflurbusses entsprechend den Erfordernissen niedrig 
bauen zu konnen. 

Aus der DE 30 45 114 Al ist ein Gelenkomnibus mit 
einem Radnabenmotor in exzentrischer Anordnung be- 
kannt, woraus allerdings kein konkreter Losungsansatz 
erkennbar ist Die GB-PS 12 64 924 zeigt die Achse ei- 
nes schweren Kraftfahrzeuges, wobei das Gehause des 
Untersetzungsgetriebes an einem Ende mit dem Achs- 
stummel und am anderen Ende mit einem Hydromotor 
verbunden ist. Desweiteren ist aus der DE-OS 23 48 437 
eine nach unten gekropfte Starrachse entnehmbar. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
elektromotorischen Antrieb mit Radnabenmotor fur ein 
Nutzfahrzeug zu schaffen, wobei die herkdmmliche 
Bausubstanz der Reifen- und Antriebselemente nicht 
verandert werden muB. 

Dies wird erfindungsgemaB durch folgende Merk- 
malskombination erreicht: 

- es werden AuBenpIanetengetriebe und konven- 
tionelle Scheibenrader verwendet, 

- zwischen der Antriebswelle und dem Elektro- 
motor ist ein Untersetzungsgelriebe vorgesehen, 

- der Elektromotor ist exzentrisch oberhalb der 
Antriebswelle angeordnet, 

- das Gehause des Untersetzungsgetriebes ist an 
einem Ende mit dem Achsstummel und am anderen 
Ende mit dem Elektromotor fest verbunden, 

- der Achsstummel mit Gehause ist mit einem 
Luftfedertrager und einer zur Radmitte exzentrisch 
nach unten versetzten Achsbrucke fest verbunden. 

Indem der Elektromotor exzentrisch. d. h. sowohl hd- 
hen- wie auch seitenversetzt angeordnet wurde, konnte 
die Lage der Bremsnockenwelle und der Bremsbetati- 
gung beibehalten werden, so daB keine EinbuBe an Bo- 
denfreiheit hingenommen werden muQte. Ferner er- 
laubt die erfindungsgemafle Anordnung die Verwen- 
dung von herkommlichen Achsbrucken und Luftfeder- 
trSgern bei gleichzeitiger Beibehaltung der Bodenfrei- 
heit und der Erzielung einer wesentlich niedrigeren Mit- 
telganghohe bei Omnibussen, insbesondere Niederflur- 
bussen. Die erfindungsspezifische Ausbildung gestatlct 
auch den Anbau unterschiedlicher Elektromotoren bei 
relativ geringen Anpassungsmodifizierungen. 

Wesentlich ist auch, daB die erfinderische Anordnung 
keine aufwendige Einzelradaufhangung erforderlich 
macht und somit sehr preiswert zu erstellen isL 65 

Nach einem Ausbildungsmerkmal der Erfindung ist 
das Gehause des Untersetzungsgetriebes mit dem Achs- 
stummel einstuckig verbunden. Solcherart wird kein zu- 
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satzliches Teil erforderlich und somit keine weitere La- 
gerhaltung. 

GemaB einer vorteilhaften Ausbildung der Erfindung 
ist das Gehause des Elektromotors oder des Unterset- 
5 zungsgetriebes mit einem Hansen so ausgebildet, daB es 
den Langslenker der Achsfiihrung aufnehmen kann. 
Auch dies tragt zur vereinfachten Lagerhaltung und so- 
mit zu Einsparungen bei. 
Die Erfindung ist in einem Ausfuhrungsbeispiel dar- 
io gestellL 
Eszeigen: 

Fig. 1 eine Vorderansicht der Achsbrucke, 
Fig. 2 eine Draufsicht der Achsbrucke, 
Fig. 3 einen Querschnitt durch die Radnabe gemaB 
15 Schnitt A-B der Fig. 4, und 

Fig. 4 den Radnabe nantrieb im Langsschnitt 
Die Fig. t bis 3 zeigen eine komplette Antriebsachse 
mit einer Zwillingsbereifung. Auf der Bremstrommel 2 
sitzen die Felgen 3 mit den Reifen 11. Der Elektromotor 
20 5 ist mit seinem Gehause 6 mit dem Gehause 8 des 
Untersetzungsgetriebes 7 verbunden, das wiederum, 
wie aus Fig. 4 ersichtlich, einstuckig mit dem Achsstum- 
mel 4 verbunden ist Der Elektromotor 5 ist auf dem 
Luftfedertrager 9 befestigt. Die beiden Luftfedertrager 
25 9 sind durch eine Achsbrucke 15 miteinander starr ver- 
bunden. Am Gehause 6 des Elektromotors 5 oder am 
Gehause 8 des Untersetzungsgetriebes 7 sind wie aus 
Fig. 2 ersichtlich, Aufnahmen 10 furdie Langslenker der 
Achsfiihrung vorgesehen. Die spezielle Ausfuhrung ei- 
30 ner z. B. dafur vorzusehenden Auskragung ist hier nicht 
naher dargestellL Fig. 3 zeigt die exzentrtsche Anord- 
nung des Elektromotors 5 vor Bremstrommel 2, wobei 
die Verbindung von der Ausgangswelle des Elektromo- 
tors zur Antriebswelle 1 uber die Zahnrader 12, 13 er- 
35 folgt Aus der Fig. 4, als Langsschnitt dargestellt, geht 
die Verbindung zwischen Elektromotor 5 und Antriebs- 
welle 1 im Detail hervor, wobei insbesondere auf die 
einstuckige Ausfuhrung von Gehause 8 des Unterset- 
zungsgetriebes 7 und Achsstummel 4 aufmerksam ge- 
40 macht werden soli. 

Bezugszeichenliste 

1 Antriebswelle 
45 2 Radnabe 

3 Felge 

4 Achsstummel 

5 E-Motor 

6 Gehause von E-Motor 
50 7 Untersetzungsgetriebe 

8 Gehause von Untersetzungsgetriebe 

9 Luftfedertrager 

10 Aufnahme fur Langslenker 

1 1 Reifen 
55 12Zahnrad 

13 Zahnrad 

14 Mittelgang 

15 Achsbrucke 

Patcntanspruche 

I. Starre Antriebsachse eines Nutzfahrzeuges mit 
als Radnabenmotoren ausgebildeten Elektromoto- 
ren in exzentrischer Anordnung zur Radachse, ge- 
kennzeichnet durch folgende Merkmals-Kombi- 
nation: 

- es werden AuBenpIanetengetriebe und kon- 
vcntionelle Scheibenrader verwendet. 
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- zwischen der Antriebswelle (1) und dem 
Elektromotor (5) isi ein Untersetzungsgetrie- 
be (7) vorgesehen, 

- der Elektromotor (5) ist exzentrisch ober- 
halb der Antriebswelle (1) angeordnet, 5 

- das Gehause (8) des Untersetzungsgetrie- 
bes (7) ist an einem Ende mit dem Achsstum- 
mel (4) und am anderen Ende mit dem Elektro- 
motor (5) fest verbunden, 

- der Achsstummel(4)mitGehause(8)ist mit 10 
einem Luftfedertriger (9) und einer zur Rad- 
mitte exzentrisch nach unten versetzten Achs- 
briicke (15) fest verbunden: 

2. Antriebsachse nach Anspruch l.dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Gehause (8) des Untersetzungs- 15 
getriebes (7) mit dem Achsstummel (4) einstuckig 
verbunden ist 

3. Antriebsachse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daO das Untersetzungsgetriebe (7) 
mit den Zahnradern (12, 13) einstufig ausgebildet 20 
ist 

4. Antriebsachse nach den Anspriichen I bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafi am Gehause (6, 8) des 
E-Motors (5) oder des Untersetzungsgetriebes (7) 
eine Au/nahme (10) fur die Langslenker der Achs- 25 
f uhrung vorgesehen isL 
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